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Ta� �y�c�
Sistem

Düzensizlikleri
(foto� raflar)
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Genle� me derzi var fakat çok yetersiz

���������

May�s 2006, KIBRIS

��	
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May�s 2006, KIBRIS

Derz hasarlar�

Plan

��	
��
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Genle� me derzi var fakat çok yetersiz ve doldurulmu�

�����

May�s 2006, KIBRIS

����

May�s 2006, KIBRIS
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Süreksizlik yaratan bo� luklar (yap�n�n dört cephesinde de ayn� bo� luk var)

May�s 2006, KIBRIS

May�s 2006, KIBRIS

Cephede büyük bo� luklar

??Plan
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Deprem derzi olmayan L tipi yap� hasar�

Meksika

Burulma hasar�

Rasgele yerle� tirilmi � kolonlar, saplama kiri� ve 
süreksiz kiri� düzensizli� i sonucu hasar gören yap�
çelik direkler ile kurtar�lmaya çal�� �lm�� .

�����

Dü� eyde düzensizlik hasar�

Burulma hasarlar�

Ümitsiz bir  yap� kurtar�lmaya çal�� �l�yor!
•Rijitlik da� �l�m� kötü (arka cephe dolgu duvar, di� erleri bo� )
•Yap� temel alan� yetersiz

B

H

Yakla� �k B>H/3 olmal�



Prof. Dr. Ahmet TOPÇU,  Eski� ehir Osmangazi Üniversitesi, http://mmf.ogu.edu.tr/atopcu 50

Kiri � siz balkon dö�emeler, saçaklar

Göçmü� balkon. Bir bayan 
� al�ndan as�k duruyor.

Göçmü� balkon. Usta balkon pla� �
alt�nda cans�z yat�yor.

Samsun, 03.09.2006: Gelin u� urlamak için balkonlara çok say�da insan y�� �l�nca çöktü. 2 can kayb�, 
16 yaral� (Foto� raflar�n kullan�m izni �hlas Haber Ajans�ndan al�nm�� t�r. 06.09.2006 Mert BALÇIK). Dü� ünde göçen balkon, Bursa, 

02.08.2007

�n�aat s�ras�nda göçen balkon
Vezirköprü, 17.03.2007

A� �r giri � saça� �, � ili, 2007.
Dü�ey deprem kuvvetinden göçmü� .

��
������������ ��
���
��

Kiri � siz balkon dö� emeler betonarme yap�lar�n en riskli bölgesidir, 
sadece bir kenar�ndan yap�ya ba� l�d�r. Hata kald�rmaz. Özenli 
projelendirme ve yap�m ister. Geçit töreni, dü� ün ve spor  izlemek 
amac�yla insanlar�n balkonlara y�� �lmas� veya depo olarak 
kullan�lmas� sonucu ön görülenin üzerinde yüklenirler. 

Uygulamada en çok kar� �la� �lan sorun, üstte olmas� gereken donat�n�n 
bilinçsiz ustalar taraf�ndan ortaya veya alta konmas�d�r. Sehpa 
kullan�lmad�� � takdirde beton dökümü s�ras�nda donat� alta kayar. 
Kal�p al�n�r al�nmaz veya zaman içinde a� �r� yük, donma-çözülme ve 
paslanma sonucu, göçerler. 
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Yap�� �k kiri � ler

Süreksiz  kiri� . Sa� daki kiri� soldaki kiri� e yap�� t�r�lm��

Kiri � kolona yap�� t�r�lm� �

Foto: Mehmet Gökhan KOCABA� , 2006

�����

Foto: Mehmet Gökhan KOCABA� , 2006

??

Foto: Hakan ORAKO� LU, 2006
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Kolona k�smen ba� l� ve yap�
içinde devam� olmayan konsol

Foto: Mehmet Gökhan KOCABA� , 2006

?

?
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Foto: Nejat BAYÜLKE

Çerçeve d�� �na örülen duvarlar�n 
yatay rijitli� e katk�s� yoktur,  

depremde devrilirler

Çerçeve d�� �na örülen duvar

Konsol dö� emeye oturtulmu�
duvar !

http://www.be.itu.edu.tr/lisansustu/mimarliktabilisim/content/
workshop_malzemeleri/GROUP2.pdf
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Foto: Nejat BAYÜLKE

Sandviç duvar

Sandviç duvarlar 
depremde devrilirler
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Kalkan ve Parapet duvarlar, çat�da ek kat veya s�v�tank�

Foto: Nejat BAYÜLKE

Foto: Nejat BAYÜLKE

�n� as�na özen gösterilmeyen kalkan duvar ve parapetler depremde y�k�l�rlar

2 m den yüksek kalkan duvarlara dü� ey ve e� ik hat�llar yap�lmal�d�r.
(Deprem Yönetmeli� i  2007, Madde 5.7.3, 5.8.2 )

Çat�ya sonradan eklenen kat veya s�v� tank� alt 
yap�dan farkl� davran�r
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�����

Süreksiz Kiri� : Girintili-Ç�k�nt�l�/ Zig-Zag kiri � ler

Foto: Gökhan KOCABA� , 2006

Foto: Gökhan KOCABA� , 2005
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Yanl�� !

Yanl� � !

?

Do� ru

Do� ru
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? ?
Yanl�� !

Yanl� � !
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?

Foto: Gökhan KOCABA� , 2006

?
Yanl��

Yanl� �

Yanl� �

Yanl� �

Sadece duvarlar alt�na kiri� koymak mühendislik de� ildir!
Bu tür ta � �y�c� olu� turan; ya mühendis de� ildir ya da mesle� ini önemsememektedir!
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?

Yanl��

Yanl� �

����� ���� ���	��� ��!

?
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Foto: Betül �LHAN, 2007 

Foto: Betül �LHAN, 2007 

Ek kuvvet üreten zay�f birle� im noktalar�

D�� merkezlik
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Foto: Hakan ORAKO� LU

Foto: Hakan ORAKO� LU

Çak�� mayan kolon aks� ve süreksizlikler

Foto: Hakan ORAKO� LU



Prof. Dr. Ahmet TOPÇU,  Eski� ehir Osmangazi Üniversitesi, http://mmf.ogu.edu.tr/atopcu 62

?

??

??

http://www.be.itu.edu.tr/lisansustu/mimarliktabilisim/content/workshop_malzemeleri/GROUP2.pdf

Foto: Mahmut Yalç�n
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http://www.deprem.fikirgonul.com/makale-kadirguler.htm

http://yapidanismani.googlegroups.com/web/DSC
01430.JPG

http://www.deprem.fikirgonul.com/makale-
kadirguler.htm

Bak: Deprem Yönetmeli� i-2007, Madde 2.3.2..4

Konsola oturan kolon (YASAK!)

Foto: Ahmet  DERV�� O� LU, .2008
Foto: Ahmet  DERV�� O� LU, .2008
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Ta� �y�c� sistem bilgisinden yoksun bir mühendisin eseri (!)

Bu yap�da ne mühendislik nede ta� �y�c� sistem var. De� il depremde, 
kendi yükü alt�nda dahi ayakta durmas� mümkün de� ildir.Yap� tam 
yüklendi� inde sorunlar ortaya ç�kmaya ba� layacakt�r.

Bu yap� Türkiye’nin IV. Deprem bölgesindedir.

Ne TS 500-2000 nin, nede Deprem yönetmeli� i 2007 nin ko�ullar�n�
sa� l�yor:

•Deprem Yönetmeli� i-2007, Madde 2.3.2.4 e 
•Deprem Yönetmeli� i - 2007, madde 2.5.1.4 ve  madde 2.5.3 e

ayk�r�.

Hiçbir yerde kiri � yok! 
Sadece di � ler var.

Kolon konsola oturuyor. YASAK !

Kö� e kolon üstten kesik

Konsol kiri� yap� içinde 
devam etmiyor!

Foto: Ahmet  DERV�� O� LU, 22.09.2008

Foto: Ahmet  DERV�� O� LU, 22.09..2008
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Yumu� ak kat 

"����� ���������
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Foto: �brahim TORUNO� LU

Yumu� ak kat örne� i: Hata üstüne hata!

���	�
��#���
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Yumu� ak kat� olan her yap� göçer. Ah�ap, y�� ma, çelik, betonarme, az katl� veya çok katl�;  farketmez.

��
��
��������%��

����

http://www.be.itu.edu.tr/lisansustu/mimarliktabilisim/content/w
orkshop_malzemeleri/GROUP2.pdf

��
�����
���
��%��
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Foto: Adnan �� R�N, 1999

Foto: Adnan �� R�N, 1999

Foto: Adnan �� R�N, 1999

Yumu�ak kat

Yumu�ak kat

Yumu�ak kat

Yumu�ak katFoto: Adnan �� R�N, 1999
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Perdeler sayesinde y�k�lmaktan kurtulmu� yumu� ak
katl� yap�

Bu kütlenin depremde ayakta kalmas� mümkün mü?

����������	
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Photo Credit: J. Dewey

Yumu�ak
 kat
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Buradaki hasar:
•Betonarme parapet yerine demir 
korkuluk yap�larak,
•Betonarme parapet ile kolonlar 
aras�nda derz  b�rak�larak

Önlenebilirdi.

�������
��

K�sa kolon örnekleri
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?

Kötü bir ba� lant� noktas�

&���������

�������
��
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Çarp��ma örnekleri

����
�����
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Foto: Nejat BAYÜLKE
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Di� er çarp�� ma örnekleri
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12 May�s 2008 Çin depremi. Merkezden yakla� �k 300 km 
uzaktaki yap�da çarp�� ma hasar�
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Kuvvetli kiri � -Zay�f kolon  örne� i
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http://kisi.deu.edu.tr/huseyin.catal/anasayfa.html
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Kuvvetli kolon - zay�f kiri� , 
fakat zay�f ba� lant�

Kuvvetli  kiri� - zay�f kolon

����� �
	���������#������
����	� �������(���

Kuvvetli  kiri� zay�f 
kolon

'� �%���
��

��((�	
�������

Kuvvetli  kiri� - zay�f kolon
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Foto: Hakan ORAKO� LU, 2006

Foto: Devrim AKDA� , 2005

Kiri � e oturan kolon/Perde

? ?
������������ �������
���
�
���������������
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Foto: Emre ERDEM, 2007

Perde süreksiz, 
konsola oturuyor

Kiri � perdeye 
oturmuyor

K�sa kolon
Dö� emeye oturan 

kolonlar

Akslar kaç�k

Onlarca hata. Ta� �y�c� sistem bilgisinden yoksun bir mühendisin eseri (!)
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Di� ler sürekli de� il

?

Gereksiz yast�k kiri�
(normal kiri� olmal�yd�!)

Foto: Emre ERDEM, 2007Onlarca hata. Ta� �y�c� sistem bilgisinden yoksun bir mühendisin eseri (!)

Perde süreksiz, 
konsola oturuyor
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Foto: Ramazan ATALAY, 2006

Foto: Ramazan ATALAY, 2006

Onlarca hata! Bakü/AZERBAYCAN
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Saplama kiri� ler

Foto: Onur KAPLAN
Foto: Gökhan KOCABA� , 2006

Yorumsuz !

Foto: Yunus ÖZÇEL�KÖRS, 2008 Foto: Yunus ÖZÇEL�KÖRS, 2008

Ta� �yan kiri�

Sarkan Saplama
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���Foto: Gökhan IRMAK,  2005

$������	."����� ������
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��� º HASAR
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http://www.insaatmuhendisligi.net/index.php?topic=147.0

http://www.insaatmuhendisligi.net/index.php/topic,154.msg3369.html
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Merdiven hasarlar�

Merdiven ara sahanl�� �n�n yaratt�� � k�sa kolon davran�� � sonucu olu� an hasarlar
Foto: Gökhan KOCABA� , 2006

?

Ara sahanl�k

�������
��

Merdiven ara sahanl�� � k�sa kolon olu� umuna neden olur
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Kö� e kolon düzensizli� i

Do� ru

Yanl� �

������������ �
��
� �� �

Foto� raflar: Ahmet DERV�� O� LU, 01.07.2005

Ayn� yap�da do� ru ve yanl�� lar
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Foto: Gökhan KOCABA� , 2006

?

Foto: Gökhan KOCABA� ,  2006

?

Kö� e kolon düzensizli� i

Kö� e kolon düzensizli� i olu� turan olu� turan; ya 
mühendis de� ildir ya da mesle� ini önemsememektedir!
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Kö� e kolon

Ç�kma

Kiri� var, fakat 
konsol yok

Kolonlar� ba� layan kiri� yok!

http://img381.imageshack.us/img381/7325/24503516245402630af5zw3.jpg

K�sa kolon!

Bu yap�da:
Ç�kmal� yap� düzensizli� i var!
Yumu� ak kat düzensizli� i var!
Kö� e kolon düzensizli� i var!
K�sa kolon düzensizli� i var!
Pencereye biti� ik elektrik dire� i?

Foto: Y. YILDIRIM, 2008
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Kiri � siz, Di� li ve Asmolen dö�emeler

Duvar bulunan akslarda yast�k kiri�
anlams�zd�r. Normal kiri� yap�lmal�yd�!
Kolon ve perdelerin hepsi de ayn� yönde!

'� �%����
��	�

'� �%����
��	�
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Foto:�brahim YILMAZ, 2008

Asmolen dö� emeli yap�lar depreme dayan�kl� de� ildir. Deprem kuvveti perdeler ile kar � �lanmak zorundad�r.

'� �%����
��	�
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Foto: Gökhan KOCABA�
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Kiri � siz, di� li ve asmolen dö�emeli yap�lar depreme dayan�kl� de� ildir. 
Özel tedbir al�nmaks�z�n 1. ve 2. deprem bölgelerinde kullan�lmas� yasakt�r.

(Deprem Yönetmeli� i - 2007, madde 2.5.1.4-2.5.1.6 )

'� �%����
��	�



Prof. Dr. Ahmet TOPÇU,  Eski� ehir Osmangazi Üniversitesi, http://mmf.ogu.edu.tr/atopcu 92

Konsol kiri� ler

Yap� içinde devam� olmayan ve  kiri� e saplanan konsol: Burulma etkisi

�����
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Temeller

Yetersiz temel derinli� i

Foto: Adnan �� R�N, 1999

Deprem kuvveti aktaramayan geli� igüzel  temeller
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Tekil temeller aras�nda yatay kuvveti 
aktaran ba� kiri � leri yok!

Üst yap�dan kaynaklanan bu düzensiz  
temel yerine, zemin sa� lam da olsa, radye
temel yapmak daha do� ru olurdu.
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Hasar de� il, insafs�zca bir uygulama hatas� (!). Yap�m y�l�: 1989

Bir � lkö� retim Okulunun temel kolonlar�-ESK�� EH�R, 2004

Temele oturmayan kolonlar
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Temele oturmayan kolonlar
Hasar de� il, insafs�zca bir uygulama hatas� (!). 
Yap�m y�l�: 1994-1998

Atabey 75. Y�l Yat�l�� lkö� retim Bölge Okulu temel kolonlar�-ISPARTA, 2008

http://www.milliyet.com.tr/Guncel/HaberDetay.aspx?aType=HaberDetay
&Kategori=guncel&ArticleID=976451&Date=09.08.2008&b=Temelden
%20rezalet&ver=22

Foto: Hakan ORAKO� LU, 2006

Yetersiz  tekil temel (pabuç küçük, ba� kiri � i  yok!)

Temelsiz 5 katl� yap�



Prof. Dr. Ahmet TOPÇU,  Eski� ehir Osmangazi Üniversitesi, http://mmf.ogu.edu.tr/atopcu 97

Kullan�c�lar�n veya tesisatç�lar�n verdi� i hasarlar

Hacim kazanmak amac�yla kesilip kald�r�lm�� kolon !
Gönderen:  Hüseyin ALBAYRAK, 2006
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Foto: Yunus ÖZÇEL�KÖRS, 2007

Foto: Yunus ÖZÇEL�KÖRS, 2007

Foto: Yunus ÖZÇEL�KÖRS, 2008

sonuç

"$&/$�
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Yorumsuz
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Richter S�f�r, Rüzgar S�f�r. Çöktüler ! Neden?

Zümrüt Apt., KONYA, 02 � ubat  2004
Can kayb� : 92
Yaral�:33

Hicret Apt., 
D�YARBAKIR, 1983

Çavdar Apt. ESK�� EH�R, 1985
Can kayb� : 0
Yaral�: 0

Can kayb� : 93
Yaral�: ?

Huzur Apt., Zeytinburnu/�STANBUL, 21.02.2007.
Can kayb�: 2, yaral�: 28

?
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Çavdar Apt., ESK�� EH� R, 1985
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Çavdar Apt.,  ESK�� EH�R, 1985

Çavdar Apartman� neden çöktü? 

2�#������������

Üniversitelerde yeterli Ö� retim Üyesi yoktu. Okumak isteyen çoktu, ha bire yeni üniversite aç�kl�yordu. Ö� renciler tek bir yönetmelik ad� dahi duymadan, deprem dersi almadan Mühendis oluveriyor, ertesi gün 
dev binalar�n projelerine soyunuyorlard�. Üniversiteye kapa� � atan mutlaka diplomaya kavu�uyordu. Ö� renci Af Yasas� otomati� e ba� lanm�� t�. Ça� da� yönetmelikler daha çok taze idiler. Ta� �ma gücünü bilen 
yoktu, elastik yöntem kullan�l�yordu. Bilgisayar Üniversitede bile yoktu. Mühendisler deprem hesab�ndan kaç�n�rlard�. Yap� ile ilgisi olmayan bir çerçevenin deprem hesab� hemen her projenin içine göstermelik 
soku� turulur, dosya tamamlan�rd�. “Cömert kesitli bol kolon, deprem perdesi, radye temel de neymi� , ne gere� i var” dü� üncesi pek yayg�nd�. Yap� sahibi Mimardan, Mimar Mühendisten ortas�nda hemen hiç
kolonu olmayan � öyle geni� -ferah, her taraf� camekan zemin kat-asma kat (yumu� ak kat) olsun isterdi. Mimari proje Mimar�n sanat eseriydi(!), dokunulamazd�. Mühendisin nadiren istedi� i mimari de� i� iklik asla 
kabul görmezdi.  Mimar da Mühendis de, ne  arsay� ne yap�m a� amas�n� nede tamamlanan yap�y� görürdü. Teknik Uygulama Sorumlusu in� aat�n nerde yap�ld�� �n� bilmezdi bile. Ama çok anlay�� l�yd�lar, yasal 
ücreti al�r, basarlard� imzay�.

Paras� olan, okumu� -okumam�� , isteyen herkes her yap�n�n Müteahhidi olabilirdi. O y�llarda deneyimli eski ustalar da Almanya’ya-Fransa’ya gitmi� , oralar� pek sevmi� , bir daha dönmemi� lerdi. De� ne� ini-
kaval�n�-sürüsünü da� da b�rakan çobanlar usta-kalfa oluvermi� lerdi. 

Kontrol-onay yetki ve sorumlulu� u olanlar (Belediye-Meslek Odas�, Teknik Uygulama Sorumlusu, v.b.)  dosyada o var m�? Var! Bu var m�? Var! Bakar, projeler bir y�� �n mühür-ka� e ve imza ile dolard�.  Lüks 
daire sat�n alan vatanda� da sadece boya-fayans-ah� ap parke-kap� ve pencere kalitesine bakard�. Bina iskan edilir, elektrik-su hizmetleri verilirdi. �skan ruhsat� nas�l olsa y�llar sonra bir � ekilde al�nabilirdi. O da 
olmazsa , en geç gelecek seçim döneminde, nas�l olsa bir imar aff� daha ç�kard�.

Eski konutlar da rahat b�rak�lmazd�. Bölme duvarlar� pervas�zca kald�r�l�r, kolon-kiri� dahi kesilir, i� yerine dönü� türülürdü. Eski-yeni “prematüre” yap�lar a� lamaya ba� lay�nca, çatlaklar olunca-sesler gelince, ne 
yap�l�rd�? “Aman kimse duymas�n, binam�z�n de� eri dü� er. Ça� �r bir usta, mantolas�n-s�vas�n-boyas�n, gizlesin. Bo� ver, bir � ey olmaz, kiraya verir yada satar gideriz” gibi bir � eyler denirdi. Peki, çökerse ne 
yap�l�rd�? A� lan�r-s�zlan�l�rd�. “�� ini bilir bilirki � iler” türer, bu i� ten i� ç�karmaya çal�� �rlard�. Çok konu� ulur, hiçbir � ey de� i� mezdi. Sorumlu aran�r, bir türlü belirlenemezdi. Bu nas�l i� tir, asla anlayamazd�k: Bu 
i� in ne suçlusu nede cezas� vard�. Rü� vetin de belgesi olmuyordu.

K�sacas�, o y�llarda herkes bilgisizdi, ilgisizdi, hemfikirdi: �ster seçim ister para. Kazan! Nas�l olursa olsun, neye mal olursa olsun!
Peki, yirmi y�l içinde bir � eyler de� i� ti mi? Cevab� basit ve aç�k: Richter s�f�r, rüzgar s�f�r, Zümrüt Apartman� çöktü. Konya, 2 � UBAT 2004, 93 can kayb�, 33 yaral�. 

Çavdar Apt. , ESK�� EH�R, 1985

Deprem yoktu, rüzgâr yoktu. Kendi yüküne dayanamad�, çöktü. 
� ansl�yd� orada oturanlar: Can kayb� yok, yaral� yok.

Çökme nedenleri:
•Ç�kmal� yap�-kö�e kolon düzensizli� i(kiri � siz kö�e kolon)
•Çok kötü ta� �y�c� sistem (çok fazla saplama kiri� )
•Çok dü�ük beton kalitesi
•Geli� igüzel çelik kullan�lmas� (ayn� elemanlarda: nervürlü-düz, ince-kal�n kar�� �k)
•Kötü i� çilik
•Di� er nedenler...

�� te di� er nedenler:

Binan�n yap�ld�� � y�llarda, dü� ük dayan�ml� ve bol kil içeren Eski� ehir kumu-çak�l�, y�kanmadan-elenmeden-
geli� igüzel kar�� �m ile, kullan�l�yordu. Haz�r beton yoktu. � antiyede kas gücü ile haz�rlan�yordu. K�vam� çorba 
gibi olurdu. Dökülen beton bak�ms�z b�rak�l�r, ne s�caktan nede so� uktan korunurdu. Betonun dayan�m�, 
olmas� gerekenin yar�s�na bile varmazd�. Malzeme (örne� in in� aat çeli� i ve çimento) temini çok 
zordu(karaborsa). Bulunan�n da standartlara uyup uymad�� � bilinmezdi. Yap�da geli� igüzel çelik kullan�lm��
olmas� buna ba� lanabilir. O y�llarda yap� denetimi kavram� yoktu. Zemin etüdü yap�lm�yordu. Eski� ehir’in 
zemini de aksi gibi çürük mü çürüktü ha. Fakat kimsenin umurunda de� ildi, zaten anlayan da yoktu.  
Mühendisler kafadan bir � ey kabul ederlerdi. Verimli tarlalar, kat kar� �l� � �, dev “prematüre” yap�larla h�zla 
betonla� �yordu. 
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Konya Zümrüt Apartman� 1.kat kal�p plan�
Kiri � ler sürekli de� il, çok say�da saplama var. Planda kolonlar 
taranmam�� , çok belirgin de� iller. Dikkatle incelenirse görülebilirler. 
Yap�n�n her cephesinde ç�kma var.
Beton elle dökülmü� tü. Dayan�m C8-C10 civar�yd�.

02 � ubat 2004 günü kendili� inden çöktü!

�������
��
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Bu gözya� lar�nda pay�n�z olmas�n istiyorsan�z:

•Kolon boyutlar�nda cömert olun!
•Perdeye a� �rl�k verin!
•Bol                                kullan�n!
•Kiri � siz, ve di� li dö� emeden kaç�n�n! 

http://www.ntvmsnbc.com/news/417423.asp
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KATARFoto: Ali KARA, 2007
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�stanbul, 2008Foto: 


