DEPREM VE HAZIR BETON
HAZIR BETON NEDIR ?

Beton, agrega ( ince ve kaba agrega ), ¢cimento ve suyun, kimyasal ve
mineral katki maddeleri ilave edilerek veya edilmeden homojen olarak
uretim teknolojisine uygun olarak karistiriimasindan olusan, baslangicta
plastik kivamda olup, zamanla katilagip sertleserek mukavemet kazanan
onemli bir yap1 malzemesidir.

Hazir beton, Kullaniciya teslim edilmek Uzere hazirlanmis, plastik ve
sertlesmemis durumdaki betondur.

Hazir betonu klasik yontemlerle elde edilen ( el ile veya betonyer ile )
betondan ayiran temel unsur, hazir betonun modern tesislerde bilimsel
yontemlerle, standartlara uygun olarak Uretilmesidir.

HAZIR BETON KULLANIM ALANLARI

Hazir beton, ginumuzde en gok kabul goren yapi malzemelerinden olan
betonun kullanildigi her yapida, kullanim alanina sahiptir. Konvansiyonel
(el ile hazirlanan) betona gore iscilikten, zamandan tasarruf saglayip,
g¢agdas bir galisma imkani sunar.

Koprd, baraj, yol gibi alt yapi insaatlari, fabrikalar, toplu konutlar, konutlar
gibi yap1 projelerinde hazir beton kullaniimaktadir.

Tam otomasyonlu Uniteler ile makine arag geregleri sayesinde insan
hatalarini yok etmek ve lineer Uretim saglamak amaciyla planli,
programli girdi kontrolleri yapilarak imalat dncesi, imalat sirasi ve imalat
sonrasinda bir dizi faaliyetler ylrGtllerek insaat sektdrt icin KALITELI,
GUVENLI, STANDARTLARA UYGUN BETON, UNLU HAZIR BETON
TESISLERINDE URETILMEKTEDIR.

HAZIR BETONUN FAYDA VE USTUNLUKLERI

Kaliteli beton uretimi

Kontrol imkani

Standartlara uygunluk
Betondan tasarruf
Cimentodan tasarruf

Sivadan tasarruf

Kalip malzemesinden tasarruf
Zamandan tasarruf



Iscilikten tasarruf

Buyuk projelerde hizli galisma imkani

Kraft kagidindan tasarruf

Daha az beton atigi

Cevre temizligi ve cevre sagligina onem vermesi
Turk ekonomisine % 100 kayith katkidir.

HAZIR BETON BILESENLERiI NELERDIR

Betonu olusturan hammaddeler agrega ( ince ve kaba ), su,
¢imento, kimyasal ve mineral katkilardir.
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Bilesen malzemeler, betonun dayanikliligini olumsuz etkileyebilecek
veya donati korozyonuna sebep olabilecek miktarda zararli madde
icermemeli ve betonda kullanim amacina uygun olmalidir.

BETON KATKI MADDELERI

Beton karigimini olugsturmakta kullanilan ¢imento, agrega ve su gibi
temel malzemelerin karigtirma igleminden hemen once veya karistirma
islemi esnasinda beton karigiminin igerisine katilan malzemeye Beton
Katki Maddesi denilmektedir. Beton katki maddeleri, betonun bazi
ozelliklerini degistirerek performansini artirabilmekte / veya betonun
daha ekonomik olmasini saglayabilmek i¢in kullaniimaktadir.



HAZIR BETON SINIFLARI

TS EN 206 - 1 /_N_iSAN 2002 E GORE
NORMAL VE AGIR BETON ICIN BASINGC DAYANIM SINIFLARI

En dlsuk Karakteristik En dusuk karakteristik
Basing Dayanim Silindir dayanimi Klap dayanimi
Sinifi Fck,sil. Fck,kup
N / mm? N / mm?
Cc8/10 8 10
C12/15 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C 30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C 55/67 55 67
Co60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C 100/ 115 100 115

1. HAZIR BETON URETIM SURECI

Betonu olusturan bilesen malzemelerinin olgme ve karistirma
unitelerinden olusan Hazir Beton Tesislerinin ¢aligma
prensiplerinden dolayi hassas bir sekilde bilgisayar kontrolu ile
homojen, hizli ve kaliteli beton Uretimi gergeklestirilir.

BETONA VERILEBILECEK EN BUYUK ZARAR, FAZLADAN SU
CIMENTO AGREGA KATILMASIDIR!
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Hazir Beton Nedir - Nasil Uretilir ?

Bilgisayar kontrolUyle istenilen oranlarda bir araya getirilen malzemelerin,
beton santralinda veya mikserde karistiriimasiyla uretilen ve tuketiciye
"taze beton" olarak teslim edilen betona "Hazir Beton" denir.

Hazir betonu, santiyede elle ya da betoniyerle karistirilarak hazirlanan
betondan ayiran temel unsur, hazir betonun modern tesislerde,
bilgisayar kontroluyle Uretilmesidir. Hazir beton kullanicisinin hazir
betonda arayacagi nitelikler TS EN 206'da yer almaktadir.

Hazir beton dretiminin su 6lgme ve karigtirma iglemlerinin santralda veya
transmikserde yapilmasina gore iki farkh sekli bulunmaktadir :

« Kuru Sistem
« Yas Sistem

Kuru karigsimli hazir beton, agrega ve ¢imentosu beton santralinde
Ol¢ulup santralde veya transmikserde karistirilan, suyu ve varsa kimyasal
katkisi ise teslim yerinde olgultip karistirilarak ilave edilen hazir
betondur. Kuru karigimli hazir betonda santiyede karigima verilen su
miktarina (formulde 6ngorulenden daha fazla olmamasina) ve karigtirma
suresine (homojen bir karigim igin yeterli sure) 6zel itina gosterilmesi
gerekmektedir.

Yas karisimli hazir beton, su dahil tim bilesenleri beton santralinde
olculen ve karnistirilan hazir betondur.

Hazir Beton Santrali

Hazir beton bilesenlerinin stoklanip, kontrol altinda karigtirilarak, hazir
beton Uretiminin gerceklestirildigi ve transmikserlere dolumun yapildigi
tesislere "beton santrali" denir

Uretim Siireci

Once, hazir betonun uretiminde kullanilacak, dodru segilmis
malzemelerin (gimento, agrega, su, katki) kalitelerini ve birbirlerine
uyumunu incelemek igin laboratuvar deneyleri yapilir. Bu deneylerden
gecen malzemelerde zamanla olumsuz degisiklikler meydana gelmesinin
onlenmesi igin surekli kalite denetimi yapilmalidir.

Hazir betonun Uretim sureci, santral operatorinun uretilecek betonu
tanimlayan formulin numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini
isletmesiyle baslar. Ik komuttan sonra, ayri bdlmelerde stoklanmig
bulunan agrega, gimento ve su ayni anda tartilir. Daha sonra tartiimig
agrega bant veya kovayla taginarak mikser kazanina aktarilir. Bu sirada
¢imento, su ve formulde varsa kimyasal katki maddesi de kazana
aktarilir ve karistirilir,



Bir harman betonun hacmi santraldan santrala degismekle birlikte,
genellikle 1 - 3 m3 'tur. Santralda karigsma suresi de harman hacmiyle
orantili olarak standartlar tarafindan belirlenmistir. Yeterince karigtiriimis
olan harman, transmiksere bosaltilir, dolum tamamlanincaya kadar ayni
islem devam eder.

Beton Siniflari

a) Basing Dayanim Siniflari

Betonun basing mukavemeti standart kur kosullarinda saklanmig (20 °C
+2°C kirece doygun su igerisinde), 28 gunluk silindir (15 cm ¢ap, 30 cm
yukseklik) veya kup (15 cm kenarli) numuneler Gzerinde olgulur,

Hazir betonda basing dayanimi siniflari, kargihdi silindir ve kip
mukavemetleri asagidaki tabloda 6zetlenmistir. (TS 11222)

Bunlarla birlikte hazir beton uUreten tesislerin

« Santral malzemeleri,

o Laboratuvar - teknik birikim,

« Uretim - tasima - pompalama kapasitesi,

« Referanslar,

. Fiyat ve 6deme kosullari vb. konular agisindan

incelenmesinde yarar vardir.

Uretim, tasima, pompalama miktarlari, laboratuvar imkanlari, hammadde
konusunda tetkiklerin yapiimig olmasi, raporlarin varliklari, gegerlilik
sureleri firma sec¢imi sirasinda gézonunde bulundurulmalidir.

Pompa

s====m Betondan istenilen verimin elde edilmesi
==
icin standartlara uygun, kalitemi Uretim
kadar dogru yerlestirme ve uygulama da
onemlidir. Fazla akici olmayan, plastik
kivamdaki taze betonun, 6zellikle ¢ok katl
yapilarda, dokulecegi kaliplara ulagtiriilmasi zaman zaman sorun
olabilmektedir. Ancak, betonu transmikserden alarak istenen yukseklik
ve acikliklara aktarabilen beton pompalari ile bu sorun asilmaktadir.

Onceleri daha ¢ok, fazla miktarda beton gerektiren baraj yapimi veya
gug¢ santrallerinin insaatlarinda kullanilan beton pompalari, ginimuzde
hemen her ¢ap ve tlrdeki insaatta rahatlikla kullaniimaktadir.

Ozellikle kule vinci olmayan yiiksek yapilarda oldugu gibi betonu elle
veya diger gereclerle tasimanin ¢ok gug oldugu durumlarda; yuksek
miktarlardaki betonun hizla iglenmesi gereken durumlarda ve betonu
getiren transmikserin dokim noktasina yeterince yanasmasi mumkun



olmayan durumlarda, sabit veya tasinabilir beton pompalarinin
kullanilmasi zorunludur.

Pompa kullanimi ingaatin yapim hizini da
yukselttiginden ek kazang getirmektedir.

Bitmis yapida, uzun vadede betonun kalitesini
belirleyen bes temel asama
s0z konusudur :

« Betonun Tasarimi (Bilesim Hesabi)

« Betonun Uretimi (Olgme, Karigtirma)
« Betonun Tasinmasi

« Betonun Yerlestiriimesi, Sikigtiriimasi
« Betonun Bakimi, Kuru

Bu asamalardan ilk G¢unu sectiginiz hazir beton tesisi ustlenir. Dogru
hazir betoncuyu secerek, etkin iletisim ve siki denetimle bu asamalari
basariyla atlatirsiniz. Bundan sonra size bagli iki agama kalir:
Yerlestirme - Sikistirma ve Bakim - Kir. Betondan iyi verim elde etmek
icin bu unsurlara da 6zen gostermek zorundasiniz.

HAZIR BETON VE DEPREM

DEPREM NEDIR: Yer kabugu icerisindeki kirilmalar nedeniyle ani olarak
ortaya ¢ikan titresimlerin dalgalar halinde yayilarak gegctikleri ortamlari ve
yer ylzeyini sarsma olayina kisaca deprem denilir.

Turkiye de olusan depremler buyuk ¢ogunlukla tektonik depremlerdir.

Deprem bugun icin onlenmesi mumkun olmayan ancak gerekli onlemleri
alindiginda verdigi zarar ( can ve mal kaybini ) en aza indirilebilen bir
dogal felakettir. Bu dnlemler icerisindeki en dnemli unsurlardan biri ise,
yaplyi olusturan temel yapi malzeme olan beton un HAZIR BETON
olarak kullaniimasidir. Cunku hazir beton modern tesislerde standartlara
uygun olarak Uretilen dokum oncesi ve sonrasi denetimi yapilan temel
yap! malzemesidir.

Ulkemiz topraklarinin % 92 si yasayan nufusun ise % 98 i deprem riski
tasimaktadir. Ancak bu ulkede yasamak zorunda oldugumuzu da
unutmamaliyiz. Bu nedenle de DEPREM canavari ile birlikte yagamayi
ogrenmek zorundayiz.

Muhendislerin ve vatandaglarimizin depremin yikici etkisinden kurtulmak
igin dikkat etmesi gereken konular vardir. Konut ingaa eden, proje gizen,

teknik uygulama sorumlulugu yapan Kisilerin yurarlUkteki teknik sarthame
ve yonetmenliklere harfiyen uymalari, deprem zararlarinin en aza



indirilmesi agisindan son derece onemlidir. Yapilarda hazir beton
kullanimi zararlarin en aza indiriimesi bakimindan ¢ok énemlidir.

ingaat Miihendisleri Odasi tarafindan 1994 yilinda istanbul'da
yapilan bir arastirmada, yerinde dokme betonla hazir betonun
karsilastinldigi rapor sonuglari ¢arpici bir sekilde yerinde dokme
betonlarin gerek ortalama basin¢ dayanimlari gerekse standart
sapmalarinin kabul edilmez seviyede olduklarini gostermektedir.
Hazir betonun ise bu betonlara oranla iki kat daha guivenli oldugu
sonucu saptanmistir. ingasi tamamlanan yapida, olusabilecek bir
hasar sonrasi betonun iyilestirme imkaninin bulunmadigi veya ¢ok
pahali olabilecegi goz onune alinirsa, hazir betonun hem daha
guvenli hem de daha ekonomik oldugu belirlenebilir.

Haziran 1998'de Adana ve Ceyhan'da meydana gelen 6.3 siddetindeki
deprem, konunun ciddiyetini ve durumun vehametini bir kez daha ve ¢ok
acli bir sekilde gozler 6nune sermistir. Turkiye Hazir Beton Birligi'nin
talebi Uzerine akademik bir heyet bolgeye giderek, yikilan binalardan
alinan beton ornekleri Uzerinde aragtirmalar yapilarak bir Adana
Depremi Beton Arastirma Raporu hazirlanmistir. Elde edilen sonuglar,
betonlarin kalitesi konusundaki vahim gergegi ortaya koymus, yikilan
binalarin elle dokulen, standart digi betonlarla yapildigi anlasiimistir.
Adana Depremi'nde, hazir betonla uretilen binalarda herhangi bir hasara
rastlanmamasi, bu konudaki uyarilarin ne denli yerinde oldugunu bir kez
daha gozler dntne sermistir.

Dinar ve Adana depremlerinde oldugu gibi, Marmara
Depremi'nde de, Tirkiye Hazir Beton Birligi ve Istanbul Teknik
Universitesi'nin igbirligiyle, bélgede yikilan binalardan alinan
beton ornekleri Uzerinde arastirmalar yapiimistir. Marmara
Depremi Beton Arastirma Raporu adiyla basin ve kamuoyuna
duyurulan rapor, depremde standart disi, kalitesiz beton kullanimi ve
hatali beton uygulamalarinin bina yikimlarinda énemli rol oynadigini
gOzler 6nune sermigtir

Subat 2000 tarihinde revize edilen TS 500 "Betonarme Yapilarin Tasarim
ve Yapim Kurallari Standard1”, hacim usuluyle beton imalatini
yasaklayarak, otomatik tartim usultyle beton imalatini zorunlu kilmakta
ve C 14 ve daha asagl mukavemet siniflarindaki betonlarin tasiyici
sistemlerde kullanilamayacagini hukme baglamaktadir.

Afet Yonetmeligi'ne (1998) gore 1.4 ve 1.5 6nem katsayisina sahip
sosyal amacli binalarda kullanilacak asgari beton sinifi C 20'dir; bu
sinftaki betonlarin ise bilgisayar otomasyonlu hazir beton tesisleri
disinda, santiyelerde ilkel yontemlerle Uretilmesi mumkun degildir.
Nitekim, pek ¢ok valilik ve belediye, bolgelerindeki ingaatlarda elle beton
dokumunu ve Afet Yonetmeligi'nde belirtilien siniflarin altinda beton
kullanimini yasaklayan genelgeler yayinlamiglardir.



Hazir beton tesislerinin Ulkemizin birgok yoresinde yayginlasmasi ile
yapilarin guvenliginde hatali beton kullanimindan kaynaklanan risklerin
azalacagi, kalitenin, biling ve etkin denetimle glvence altina alinmasiyla
da, yapilarin deprem riskine kargi daha korunmali olabilecegi
soylenebilir.

Teknolojik Beton

Deprem kusaginda bulunan ve yapilasmanin yogun oldugu yurdumuzda
insaatlarda kesinlikle standartlara uygun, yuksek dayanim siniflarinda
uretilmis betonlarin kullaniimasi gerekmektedir; betonun kaliteli
olabilmesi ise, ancak modern hazir beton tesislerinde, bilimsel
yontemlere gore imal edilip, standartlarin 6ngordugu sekilde kaliplara
yerlestiriimesiyle mimkudndur. TS 500 Standardi'nda, beton Gretiminin
ancak otomatik tartim, yani "hazir beton" seklinde yapilabilecegi
belirtiimektedir.

Elle beton dokmenin gayri ekonomik oldugunun ve yeterli
mukavemet elde edilemedigi icin buyuk riskler tasidiginin, beton
kullanicilarina anlatilmasi1 gerekmektedir.

Ulkemizin buyik bir bolliimd, bu arada blyiik sehirlerin hemen hemen
tumu deprem kusaginda yer almaktadir. 01.01.1998 tarihinde yururluge
giren yeni deprem yonetmeligi bu durumu gézonune alarak, yapi
kalitesinin yukseltilmesi ve depreme gercekten dayanikli binalar
uretilmesi icin deprem bolgelerinde kullanilacak en disuk beton dayanim
sinifini C 20 olarak belirlemis, boylelikle bir deprem esnasinda olasi can
ve mal kaybini en aza indirmeye yonelik onemli bir adim atilmistir.

YUksek teknoloji kullanilarak hazirlanan, igindeki karigim oranlari
bilgisayarlarla kontrol edilen, malzeme kalitesi standartlara uygun,
tasinmasi ve gerekli yerlere ulagsmasi transmikser ve pompalar
vasitaslyla iyice kolaylasan ve butun bunlari hizli ve ekonomik sekilde
gerceklestiren hazir beton teknolojisi, ginden gune yayginlasmakta ve
ingaat sektorinun vazgecilmez unsurlarindan biri olmaktadir.

gHazir Beton Endiistrisi'nin insaat Sektorii'ndeki Yeri

JBir yapininin en temel unsuru, o yapinin ayakta

" durmasini saglayan betonarme tasiyici iskelettir; beton
@ fve celik, ingaatin temel girdisini, betonarme ise ingaatin
Bl “temel uygulamasini tegkil eder. Dolayisiyla, beton

§ linsaat sektortiniin en temel girdisi, ekonomik olarak
vazgecilemeyecek malzemesidir. Mevcut kosullarda,
betonun bir yapininin genel maliyetindeki payi % 10'u
ancak bulmaktadir.



Hazir betonun kullaniima sebeplerini, getirdigi kolayliklari ve sagladigi
avantajlar1 asagidaki gibi 6zetleyebiliriz;

Ekonomiktir (elle dokime gore).

Istenilen beton sinifinda dayanikli ve stabildir.
Kontrol imkani (izlenebilir) saglar.

Standartlara uygunluk.

Daha az beton artig.

Her tarlu iklim kosullarinda beton uUretilebilmesi.
ingaat hizini arttirir (zamandan tasarruf).

Cevre temizligi.
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